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NAVODILA ZA VARNO UPORABO
UTEKO CINJENEGA NAFTNEGA PLINA - (UNP)

SPLOSNO
SplosSne nevarnosti gorljivih plinov

Utekocinjeni naftni plin (UNP) predstavlja za uporabnika zanesljiv in sorazmerno
cenen vir toplotne energije z veliko tehnoloSkimi prednostmi. V tehnic¢ni praksi se
je izkazal kot izredno cist vir energije, ki ga v svoji tehnoloski uporabnosti prekasa
le elektricna energija. Zaradi svojih fizikalnih in kemijskih lastnosti je plin izredno
priljubljen, saj omogoca precizno nastavitev moci kuriSca ter istocasno doseganje
zahtevanih termicnih in kemijskih parametrov.

Fizikalne in kemijske lastnosti, ki jih ob kontrolirani porabi plina v peceh in kotlih
hvalimo ter izkoriS¢amo, pa zal veljajo tudi v primerih nezazelenega in
nekontroliranega uhajanja in vziga plina. Tako kot ostali znani nosilci energije je
lahko plin v dolo¢enih okoliS¢inah izredno nevaren ljudem in objektom v katerih je
priSlo do nekontrolirane sprostitve kemijsko vezane energije.

Pri plinu je poleg osnovne nevarnosti vzZiga in s tem sprostitve kemijsko vezane
energije treba upoStevati Se nevarnosti, ki jinh drugi nosilci energije ne povzrocajo.
V to kategorijo nevarnosti sodijo: nevarnost zaduSitve, nevarnost zastrupitve in
nevarnost eksplozije.

Nevarnost zaduSitve se obic¢ajno pojavlja le v zaprtih prostorih, v katerih je prislo
do nekontroliranega uhajanja plina. Uhajajoci plin nadomesti del zraka v prostoru,
zato pride do zmanjSanja koncentracije kisika in s tem do oteZenega dihanja. V
takem primeru, ko zacutimo prisoten plin v prostoru, zapustimo prostor in
poklicemo strokovnjake. V primeru, da bi plin deloval na posSkodovano ali
omamljeno osebo, ki se ne more umakniti iz prostora, pa bi vecja koli¢ina
sproS¢enega plina in pomanijkljivo prezracevanje lahko privedlo do zadusitve.

Nevarnost zastrupitve se pri uporabi UNP ni bati, saj lahko iz kemijske analize
vidimo, da so sestavine UNP prakti¢no le plini, ki spadajo v skupino dusljivcev.
Plin ne vsebuje ogljikovega monoksida, ki bi lahko ze v manjSih koncentracijah
predstavljal hudo nevarnost zastrupitve. Edina sestavina, na katero bi lahko vezali
oCitke strupenosti je zveplovodik, ki pa ga je v UNP zelo malo. Rafinerije
(proizvajalci in predelovalci) navajajo mejne vrednosti, ki ne presegajo 10 mg/kh
plina, kar pa je manj od dovoljene mejne vrednosti snovi v zraku.
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Nevarnost eksplozije se pojavlja pri uporabi plinov po pravilu le v primeru, ¢e so za
to izpolnjeni trije pogoji:
» prisotnost gorljivega plina v meSanici z zrakom ali kisikom v to¢no dolocenih
koncentracijah,
* prisotnost vira vZiga z minimalno potrebno temperaturo vzZiganja
* moznost porasta pritiska med potekom kemijske reakcije zgorevanja

Gorljive pline je mozno vzgati le v primeru, da so v zraku ali kisiku prisotni le v
¢isto doloc¢enih koncentracijah. NajniZjo mozZzno koncentracijo plina v gorljivi
mesSanici imenujemo spodnjo mejo eksplozivnosti. NajviSjo mozno koncentracijo
plina v gorljivi meSanici imenujemo zgornjo mejo eksplozivnosti.Meje
eksplozivnosti podajamo v volumskih odstotkih (vol %)plina v meSanici z zrakom.
Pri Cistih gorljivih plinih ali fiksnih meSanicah plinov so meje eksplozivnosti
konstantne. Meje eksplozivhosti pa se pri porastu tlaka ali temperature
spremenijo.

Meje eksplozivnosti za UNP so:

Propan Butan
Spodnja meja eksplozivnosti: 2,1 vol % 1,5 vol %
Zgornja meja eksplozivnosti: 9,5 vol % 8,5 vol %

Za vzig meSanice plina in zraka, katere koncentracija je v mejah med spodnjo in
zgornjo mejno eksplozivno mejo, je potreben Se vir vziga, ki lahko eksplozivno
zmes vsaj lokalno segreje na 650 T. Zamislimo si lahko celo vrsto virov vZziga, ki
izpolnjujejo zahtevani pogoj. (odprt plamen, Zzerjavica, zareci in mocno segreti
predmeti, iskra, goreca cigareta in drugi)

Medtem, ko sta oba pogoja opisana pod prvima dvema alineama, potrebna tudi za
vsako normalno zgorevanje plina, pa je za nastanek eksplozije potreben Se
relativno zaprt prostor. Zaprt prostor je potreben predvsem zato, da se v njem med
reakcijo lahko dvigneta tlak in temperatura gorec¢e zmesi in tako omogocata hitrejSi
potek reakcije.

Plamen, ki je nastal pri vZigu meSanice plina in zraka, se od mesta vziga oddaljuje
z normalno hitrostjo plamena (pri UNP 0,39 m/s). Med potekom kemicne reakcije
se dviga temperatura plinov, ki se zato raztezajo. V primeru, da se volumen plinov
ne more povecati, se seveda povisa pritisk plinov. PoviSana temperatura in tlak
plinov pa moc¢no dvigneta tudi hitrost Sirjenje plamena tako, da se potek reakcije
mocno pospeSi. Nastane pravzaprav trenutni tlacni udar na stene prostora —
eksplozija. V zaprtem prostoru se tlak plinov med eksplozijo dvigne na
sedemkratno zacetno vrednost.
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Nevarnost pri skladis éenju UNP

Pri skladiS¢enju UNP se lahko pojavijo nevarnosti povezane z uhajanjem plina iz
rezervoarja. Te nevarnosti nastanejo zaradi poskodb napeljave, zaradi moc¢nega
segrevanja rezervoarja, ki je lahko posledica pozara ali izrednega segrevanja
povrSine rezervoarja.

Pri pus¢anju UNP lo¢imo puScanje tekoce ali plinaste faze UNP v okolico.

Pri pusScanju plinaste faze iz rezervoarja ali napeljave se pojavi nevarnost
nastanka pozara, saj sta na istem mestu prisotna zrak in gorljivi plin. Za nastanek
poZara je potrebno le Se dovesti zadostno koli¢ino toplotne energije, da se zmes
vzge. Nastala puS¢anja so obic¢ajno izredno redka in majhna in jih je pravzaprav
tezko ugotoviti.. Najlazje opazimo puSc¢anje plinaste faze po »migetanju«,
neenakomernem lomu svetlobe v zraku ob mestu pus¢anja. PusS¢anja, ugotovljena
kmalu po nastanku, niso nevarna in jih je v praksi izredno lahko odprauviti.

Pri puS¢anju tekocCe faze se pojavljata dve nevarnost in sicer nevarnost nastanka
pozara kot pri puScanju plinaste faze in nevarnost nastanka omrzlin. PuSc¢ajoco
tekoco fazo je sorazmerno lahko odkriti, saj se pojavlja kot megla v okolici
puScajo¢ega mesta. Meglico povzroca tekoca faza plina zaradi hitrega odvzema
toplote iz okolice. Ob neprevidnem ravnanju pri popravilu puSéajo¢ega mesta
tekoce faze UNP se lahko pojavijo omrzline na kozi posluzevalcev.

Plinska napeljava

Plinska napeljava izdelana in preizkuSena v skladu z veljavnimi predpisi, redno in
kvalitetno vzdrZzevana, za okolico ne predstavlja povecane nevarnosti. Ta trditev
velja za notranje in zunanje napeljave, saj je plin plinotesno zaprt v plinovodnih
ceveh.

V primeru, da bi do puSc¢anja napeljave le priSlo, pa predstavlja plin za okolico
dolo¢eno nevarnost.

Pri zunanjih plinskih napeljavah se nezgoreli plin Siri v okolico in se pri tem meSa z
zrakom. Obseg puScanja je obi¢ajno neznaten in za okolico pravzaprav ni
nevaren, saj koncentracija plina v zraku ze v neposredni blizini puS¢ajocega mesta
pade pod spodnjo mejo eksplozivnosti. V primeru, da bi ob izjemno ugodnih
razmerah za vzig do nastanka plamena na cevovodu le priSlo, pa je najbolje, da
pustimo plamen pod kontrolo in zapremo dovodno plinsko pipo pred puSéajocim
mestom. TakojSnje gasSenje plinskega plamena priporo¢amo le v primeru, ce
obstaja nevarnost preskoka plamena na gorljive snovi v okolici. Tudi v primeru
takojSnjega gasSenja pa je treba takoj zapreti dovod plina proti pus¢ajo¢emu mestu
in nato poskrbeti za strokovno popravilo plinske napeljave.

V primeru netesnosti notranje plinske napeljave pa bi bile nevarnosti zaradi
puscanja plina lahko precej vecdje, kot so pri puSc¢anju na zunaniji plinski napeljavi.
PuSc¢anje plina na notranji plinski napeljavi, je treba odkriti dovolj zgodaj, ko so
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izhajajoce kolic¢ine plina Se popolnoma nenevarne. Za notranjo plinsko napeljavo
Se posebno velja zahteva po pogostem, rednem in skrbnem vzdrzevanju.

Opredelitev koli¢in plina, sproS¢enega ob eventualnem pusc¢anju na notranji plinski
napeljavi je nemogoca. V daljSem ¢asovnem obdobju je verjeten le nastanek
minimalnega pusc¢anja plina na navojnem ali pa na prirobni¢énem spoju, ki bi nastal
v obdobju med dvema rednima pregledoma napeljave. Koli¢ina plina, ki se lahko
sprosti iz spontano nastalega netesnega mesta na napeljavi je v ¢asu nastanka
tako majhna, da za okolico ne predstavlja nikakrSne nevarnosti. Zanemarjanje
takega netesnega mesta pa lahko vodi v sproS¢anje vecdjih koli¢in plina iz
napeljave, ki pa ze lahko pri¢nejo ogrozati okolico. Vsakrsno odlasanje s
popravilom je zelo nedopustno, pa ¢eprav je povezano z dolo¢enimi stroski.

Lokacija plinskih naprav

Plinske naprave morajo biti locirane tako, da ne predstavljajo nevarnosti za
okolico, isto¢asno pa je potrebno prepreciti tudi nevarne vplive okolice na
sorazmerno obcutljive naprave in napeljavo. Pri namestitvi plinskih naprav je treba
omogociti dostop do aparatov, nadzor nad njimi in njihovo vzdrzevanje.

Plinske naprave ne smejo biti locirane v splosno dostopnih prostorih kot so
stopnisca ali veze. Te zahteve ni potrebno upoStevati pri manjSih objektih z najvec
dvema stanovanjema.

Plinskih naprav ne smemo postavljati v prostore, kjer se uporabljajo ali pa
nastajajo lahko vnetljive snovi v koli¢inah, ki bi lahko predstavljale posebno
nevarnost.

Plinske naprave smejo biti nameScene le v prostorih, kjer je zagotovljen dovod
zadostne koli¢ine zgorevalnega zraka, isto¢asno pa tudi varen odvod dimnih
plinov.

Pri lociranju plinskinh naprav in odvodov dimnih plinov je treba paziti, da se
gradbena konstrukcija zaradi njihovega vpliva ne more segreti na ve¢ kot 85 <.
Za nosilne gradbene elemente pa je dovoljeno segrevanje najve¢ 50 <C.

Pri uporabi plina, ki je tezji od zraka (UNP), se izogibamo prostorov, katerih tla so
veC kot 1 meter pod okoliskim terenom. V taksSnih primerih je potrebno troSila
premestiti ali pa predvideti posebne tehni¢ne ukrepe (javljanje prisotnosti plina v
prostoru, moznost prezra¢evanja)

Skodljivost dimnih plinov nastalih pri zgorevanju

S trgovsko — tehni¢nimi imeni propan — butan, propan ali UNP oznacujemo
meSanico ogljikovodikov, pridobljeno pri destilaciji surove nafte ali pri ¢iS¢enju
zemeljskega plina na plinskih poljih. Glavni sestavini te meSanice sta resni¢no
propan (CzHg) in butan (C4Hj0), prisotni pa so Se etan (C,Hg) in pentan (CsHi2), v
sledovih pa morda Se heksan (CgsH14) ter nenasiceni ogljikovodiki.
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Pri popolnem zgorevanju (oksidaciji) ogljikovodikov nastanejo ogljikov dioksid
(COy) in vodna para (H20), ki sta za zdravje in pocutje ljudi nenevarna in
neskodljiva; pri nepopolnem zgorevanju pa tudi ogljikov monoksid (CO). Nastali
produkti nepopolnega zgorevanja so za ljudi nevarni zaradi svoje visoke
temperature in zaradi svojih kemijskih lastnosti (CO).

OPIS UKREPOV ZA ODPRAVO IN OMEJITEV NEVARNOSTI ALI
SKODE

Plinska napeljava

Do uhajanja plina iz instalacije lahko pride le zaradi mehanske poskodbe, zaradi
korozije, zaradi netesnosti spojev ali pa zaradi nestrokovnega izvajanja
vzdrzevalnih del na napeljavi.

Materiali in elementi izbrani za izdelavi napeljave, so odporni proti kemijskim
vplivom transportiranega plina. Cevi in vgrajeni elementi so pri proizvajalcih
preizkuSeni s tlacnim preizkusom, ki pa ga bo izvajalec instalacije ponovil po
konc¢ani montazi. Za gradnjo plinske instalacije se pri manjSih dimenzijah cevi (do
DN 200) nacelno uporablja le brezSivne jeklene cevi.

Nadzemni plinovod mora biti zaSciten priti koroziji z zunanje strani z zascitnim
premazom in dvakratnim nanosom pokrivne rumene barve. Barvo nanaSamo le na
dobro ociS¢eno, razmasc¢eno in suho povrSino cevi po sledecem postopku:

* razmascevanje povrsine,

e (iS¢enje povrSine do SA 2,5,

» odpraSevanje,

* temeljna barva, dvojni nanos hitro suSec¢ega minija do debeline 60 um,

* suSenje,
» predlak debeline 25 pm,
* suSenje,

» dvakratni pokrivni premaz debeline 50 xm,
e skupna debelina premazov naj bo skupno 135 pm.

Pri nadzemnih plinskih instalacijah uporabljamo sledeco barvno skalo:

* rumena barva vsi cevovodi in armatura,
e modra barva podstavki in podpore,
+ ¢rna barva odzracevalni vodi, rocice in ro¢na kolesa.

Za dosego ¢im boljSe tesnosti napeljave je potrebno zagotoviti tudi tesnjenje
razstavljivin spojev na cevovodu; uporabiti je potrebno le kvalitetni material, ki je
atestiran za uporabo pri tovrstnih napeljavah. Tesnilni material za prirobni¢nespoje
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bo izdelan iz trde tesnilne ploSc¢e, debeline 2 mm, za tesnjenje navojnih spojev pa
bo uporabljen teflonski trak, delno pa trajno elasticnha tesnilna pasta »kliber«.
Uporaba konopljenega prediva in firneza je prepovedana.

Po konc¢ani montazi, vendar pa pred izvedbo antikorozijske zaScite, je treba
celotno plinsko napeljavo preizkusiti. Pred preizkusom je treba od napeljave
odstraniti obcutljive naprave in troSila, ki so izdelani/a za nizje tlacne razmere.
Elementi izdelani za tlake viSje od predvidenega predpreizkusnega tlaka lahko
ostanejo vgrajeni v napeljavi.

Predpreizkus se izvede z zrakom ali inertnim plinom pri tlaku, ki je za 10 odstotkov
vi§ji od normalnega delovnega tlaka. Pri tem pa mora biti najmanjSa razlika med
delovnim in predpreizkusnim tlakom vsaj 1 bar. Po izenacitvi temperature plina s
temperaturo okolice, za kar zadoS¢a 10 minut, mora ostati tlak plina v plinovodu
nespremenjen Se 10 minut. Med preizkusom je potrebno cevi rahlo potolci, da s
tem odpravimo eventualne napetosti nastale med montazo.

Glavni preizkus se izvede z zrakom ali inertnim plinom na cevovodu, na katerem
SO spet vgrajeni vsi elementi razen varnostnih in regulacijskin elementov trosil.
Preizkus opravimo pri tlaku, ki je za 10 odstotkov visji od normalnega delovnega
tlaka, oziroma najmanj za 100 mbar viSji od delovnega tlaka. Po izenacitvi
temperature plina s temperaturo okolice mora ostati tlak plina v plinovodu
nespremenjen Se najmanj 10 minut. Merilni instrument, s katerim kontroliramo tlak
preizkusnega medija v plinovodu, mora biti tako natancen, da je na njem mogoce
zanesljivo opaziti spremembo 0,1 mbar.

Preizkus spojev na rezervoar in priklju¢nih cevi opravimo s plinom pri polnem
delovnem tlaku. Preizkus opravimo s penecim se sredstvom, s katerim
premazemo vse spoje in kompletne vgrajene armature.. pri tem preizkusu se nikjer
ne smejo pojaviti mehurcki.

Kontrola vzdrzevanja

Varnost delovanja plinske postaje, plinovoda in plinskih troSil je poleg primernosti
kvalitete vgrajenih naprav odvisna tudi od kvalitetno izvedenega tlacnega
preizkusa, predvsem pa od vestnega vzdrzevanja instalacij in naprav.

Kontrolo napeljave in naprav naj izvaja strokovna o seba s pooblastilom
distributerja plina.

Kontrola naj obsega:

* vizualna kontrola rezervoarja,

» kontrola delovanja regulatorjev in varnostnih ventilov,

» kontrola zapiranja vgrajenih pip in ventilov,

» pregled in preizkus regulacijskih in nadzornih elementov,
» preizkus tesnosti s penecdim se sredstvom,

» obhod in vizualni pregled plinske napeljave.
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PODUK UPORABNIKOV

Uporabnike plina je potrebno pouciti o ravnanju s plinsko napeljavo in jim predati
navodila za uporabo in vzdrZzevanje troSil. Opozoriti jih je potrebno na nujnost
rednega vzdrzevanja. Pouciti jih je potrebno o ukrepih, ki so bili uporabljeni za
zagotovitev dovoda zgorevalnega zraka in odvoda dimnih plinov. Opozoriti jih je
treba, da se izvedenih ukrepov naknadno ne sme spreminjati. Uporabnikom je
potrebno pokazati vsa mesta, kjer je mozno zapreti dovod plina k troSilom.

Varnostni ukrepi pri vonju po plinu

* Ugasnite vse plamene!

e Odprite vsa okna in vrata!

e Zaprite pipo na merilni progi ali glavno pozarno pipo!
* Ne prizigajte vzigalic ali vZigalnikov!

* Ne vklapljajte ali izklapljajte elektri¢nih stikal!

* Ne izklapljajte elektri¢nih vtikaceV!

* Preprecite uporabo elektri¢nih zvoncev!

* Ne kadite!

Lu¢ lahko prizgemo Sele tedaj, ko vonja po plinu ne zaznamo vec¢!

Ce se izvora vonja po plinu ne da odkriti in odpraviti, je treba takoj poklicati

distributerja plina na DEZURNO STEVILKO - GSM: 031 348 888. Tudi
o rahlem vonju po plinu, katerega vzrokov se ne da odkriti, je treba obvestiti
distributerja na isto dezurno Stevilko !

Ce prihaja vonj po plinu iz prostorov, ki niso dostopni, je treba takoj obvestiti
policijo oziroma gasilce , ki smejo vstopiti tudi v tak prostor, isto¢asno pa je treba

o vonju obvestiti tudi distributerja plina na DEZURNO STEVILKO — GSM:
031 348 888!

Motenj ali poSkodb na napeljavi ne popravljajte sam I To naj opravi
strokovnjak distributerja ali pooblaS  €enega instalacijskega podijetja.

Mesto kjer je poSkodba mora biti dostopno sluzbi za popravila!

PETROL d.d.
Dunajska 50
1000 Ljubljan a



