Pametni sistemi
daljinskega ogrevanja

PETROL

Energija za zivljenje
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S pametnimi resitvami DISSy (Digital
Intelligent Smart Systems) urcjamo
celovit proces daljinskega ogrevanja
proizvodnjo, distribucijo in odjem
toplote.

Resitve DISSy se uporabljgjo tako

Za nove kot obstojece sisteme
daljinskega ogrevanja. Dolocajo
ukrepe na podrocju optimiziranja
investicij (CapEX) in na podrocju
optimiziranja stroSkov (OpEX),
hkrati pa upostevajo vse pomembne
sistemske zahteve, relevantno
nacionalno in evropsko zakonodajo ter
mednarodne standarde.

Upravljalcem pomagamo doseci
najbolise mozne rezultate pri

ceni proizvedene toplote, okoljski
obremenitvi in enotnem nadzoru nad
delovanjem sistema.

Proizvodnja

Odjem

Distribucija
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Ucinkovito kombiniramo razli¢ne vire toplotne energije
(tradicionalne in obnovljive vire energije), glede na
razpolozljivost in trzne razmere. Upravljamo lahko s
shranjevalnimi kapacitetami za toplotno energijo.

Projektiramo nova distribucijska omrezja daljinskega
ogrevanja. Spremljamo delovanje obstojeCih omrezij in
izvajamo analize scenarijev za uravnotezenje pretoka in
tlaka, na podlagi ¢esar predlagamo potrebne investicije
za optimizacijo sistema.

Zagotavljamo optimalne resitve na podrocju rabe
toplotne energije, pri ¢emer upostevamo vse znadilnosti
celotnega sistema daljinskega ogrevanja ter profiliramo
povprasevanje po toploti.



Prispevamo Kk
prehodu v Cistejse
in dostopnejse
energetske sisteme

Evropska komisija je leta 2016 sprejela

v

svezen| ukrepov »Cista energija za
vse Evropejces, bolj znan kot »Zimski
paket,

V njem je dolocCila usmeritve za energetsko
tranzicijo v CistejSe in dostopnejSe energetske
sisteme:

« Sistemi ogrevanja in hlajenja morajo biti pametni,
ucinkoviti in trajnostni.

« Daljinski sistemi ogrevanja morajo postati klju¢ni vir
ogrevanja v mestih.

« Uvedejo naj se nacionalni energetski in podnebni
nacrti za spodbujanje nalozb v sektorju.

© Najmanj 32 % obnovljivih virov energije in
energetska ucinkovitost vsaj 32,5 % do leta 2030.

V Petrolu razvijamo tehnoloske resitve, s
katerimi prispevamo k doseganju ciljev
Evropske komisije.

Storitve daljinskega ogrevanja
opravijamo v vec kot 40 sistemih,
ki skupaj predstavljajo 15,5

GW optimizirane toplotne moci.
Ze vrsto let tako pomagamo k
pametnemu razvoju sistemov

daljinskih ogrevanj.

3 X povecanje ogrevanja
uporabnikov iz naslova
daljinskin ogrevanj do 2030

4 x povecanje ogrevanja
uporabnikov iz naslova
daljinskin ogrevanj do 2050

Porast ogrevanja s pomocjo

odpadne toplote in iz
obnovljivin virov energije
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Trajnostna, zelena in pametna druzba je del nase vizije. Zavedamo se, da je pametno upravljanje virov odlocilno za
prihodnje generacije, zato vlagamo v projekte energetske ucinkovitosti in obnovljivin virov energije kot gonil razvoja
ter jam&imo doseganje prihrankov energije. Ob tem smo zavezani k zmanjSevanju rabe energije, ki je pomembno

tako z ekonomskega vidika kot s staliS¢a ohranjanja narave in okolja.

VkljuCevanije alternativnih
in obnovljivih virov energije

ter ponovna uporaba
odpadne toplote.

Prehod na
nizkotemperaturno
omrezje.

Usklajevanie virov

proizvodnje s potrebami

odjema toplote.

Prihranki energije v skladu
z zakonodajo in znizanje

izgub vode.

Povezovanje podatkov
in poslovnih sistemov
za optimalno delovanje
Procesov.

Razvoj storitev za
koncne odjemalce.

Avtomatizacija omrezja in
naprav ter integracija vseh
podatkov na eno mesto.

Zagotavljanje oskrbe
s kakovostno toplotno
energijo.

Optimalno
dimenzioniranje omrezja
novih in obstojecih
sistemov.

Optimalni prihodki s
soproizvodnjo elektricne
energije.

Obvladovanie vrsnih
potreb in potreb
shranjevanja toplotne
energije.

Optimizacija stroSkov
proizvodnie in distribucije
toplotne energije.

Upravljanje sistemov daljinskega ogrevanja je podprto s sodobno informacijsko

reSitvijo TANGO za ucinkovito upravljanje blizu realnega ¢asa.




S storitvami DISPro
optimiziramo
Investicijska viaganja
INn obratovalne
stroske na podrocCju
proizvodnje toplotne
in elektricne energije

DISPro (Digital Intelligent Smart
Production) so celovite resitve

na podrocju proizvodnje toplotne in Na sodobne energetske izzive odgovarjamo z

elektricne emergije} od maérto\/anja vkljuGevanjem razli¢nih virov Ciste energije, ki Izdelava $tudij vkljuGevanja obnovljivih virov

popo\moma novin proizvodmh virov do p‘rlspevajo .k prehpdu v bolj trajnosten ?nergetsk| ogrevanja.w . - _ o

- | tacie Ukrenoy za iZboligavo SIST[eI:ﬂ.. Izbira optlmglne ehergetgke re§|tve | 'Izdelav\va regltvev za 9pt|malng |zp|ro pr0|zvod.n|h virov

mp emgm J ‘ D , ‘ J vklju€uje ustrezno dimenzioniranje proizvodnih in nacrt vkljucevanja dodatnih virov ogrevanja, kot so

ObSTOJeCIh DWO‘Z\/OdWh VIrov In virov za ekonomi¢no delovanje in optimalno hranilniki toplote.

proizvod ﬂj@ clektrike. upravljanje z najnizjimi stroski ter visoko Daljinski nadzor in upravljanje virov proizvodnje.
stabilnostjo, zanesljivostjo in kakovostjo sistema. Izdelava optimalnih urnikov proizvodnie.

Posebnost \Oka\mega trga primame S pomodjo informacijskega sistema Tango podatke

energije, zakonodajni predpisi in pretvarjamo v klju¢ne informacije.

dostopnost obnovljivin virov narekujejo
Zasnovo novega sistema daljinskega
ogrevanja ali razvoj obstojecega. Za
mesta in upravljalce sistemov daljinskih
ogrevan; je to se posebe] pomembna
tema, saj morajo skrbeti za trajnostno
delovanje ob zagotavijanju toplotnega
udobja in ugodne cene za koncne
odjemalce.,
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S storitvami DISNet optimiziramo
iInvesticijska vlaganja in obratovalne
stroske na podrocCju distribucije toplotne

energije

Storitve DISNet (Digital Intelligent
Smart Networks) so celovite resitve
na podrocju distribucije toplotne
energije, s katerimi optimiziramo
investicijska vlaganja in obratovalne
stroske ter prispevamo kK zmanjsevanju
toplotnih izgub. DISNet omogoca
projektiranje novega distribucijskega
omrezja, analizo in predlog investicijskin
nalozb v obstojecem distribucijskem
omrezju ter stalno spremljanje
delovanja sistema z analizo scenarijev
za uravnotezenje pretoka in tlaka.

Avtomatizacija toplotnih postaj.

Optimizacija distribucije toplote z rabo ekspertnih termo-
hidravli¢nih orodij.

|zdelava scenarijev za povezovanie ali izkoris¢anje
distribucijskega omrezja za izboljSanje ucinkovitosti
dobavljene toplote.

Vzpostavitev reSitev za daljinski nadzor in upravljanje.
Vzpostavitev resitev za zmanjSevanje toplotnih izgub.
Uvedba nadzornih orodij za izboljSavo investicijskih,
operativnih in vzdrzevalnih procesov za nacrtovanje
investicij, upravljanje distribucijske mreze in opravljanje
vzdrzevalnih del.

Implementacija ekspertnih nadzornih orodij v realnem

¢asu, kot so SCADA, Schneider Electric Termis in TANGO

za izboljSavo in avtomatizacijo procesov upravljanja.

TOPLOTNE IZGUBE

Primarna poraba

7 9 NA POTI DO UPORABNIKA SE IZGUBI
J

20 %

proizvedene
energije,

milijonov GWh

Poraba koncnih
uporabnikov

6,35

milijonov GWh

povprecne cene

Vir: »Eu Strategy on Heating and Cooling, European commission 2016«

kar z upostevanjem

proizvodnje, 50 €/MWh,

za upravljalce DO pomeni

80 milijard EUR izgub

S TEM OKOLJE
OBREMENJUJEMO

za kar 225,5
milijonov ton CO,

S storitvami DISCo zagotavljamo
optimalne resitve na podrocju rabe

toplotne energije

S storitvami DISCo (Digital
Intelligent Smart Consumers)
zagotavljamo optimalne resitve na
podrocju rabe toplotne energije, pri
cemer upostevamo vse znacilnost
celotnega sistema daljinskega

ogrevanja.

Nacrtovanje in izvedba prehoda iz direktnega v indirektni
sistem dobave toplote.

Projektiranje in izvedba nadomescanija velikih toplotnih
postaj z manjsimi.

Profiliranje moci odjema ter potrebe po toploti.
Hidravlicno uravnotezenje sekundarja.

Avtomatizacija toplotnih postaj pri konénih odjemalcih.
Optimalne in dolgoro¢ne investicije v nadzor odjema

in odcitavanja rabe energije, ki temeljijo na regulaciji
toplotnih postaj, tako na primarnem, kot na sekundarnem
krogu ogrevanja.

Zajem podatkov o odjemu in rabi toplotne energije v
sistem TANGO za povezovanje z drugimi poslovnimi
sistemi (ERP) ter avtomatizicijo spremljanja klju¢nih
indikatorjev uspesnosti.



Dosegamo najboljse
mozne rezultate

ko gre za ceno
proizvedene toplote,
okoljsko obremenitev
INn enoten nadzor nad
delovanjem sistema
daljinskega ogrevanja

Podjetje Centralno grijanje Tuzla je distributer toplotne
energije v mestu Tuzla, ki oskrbuje skoraj 24.000
gospodinjstev. V Petrolu smo izvedli storitev optimizacije
obstojece proizvodnije, distribucije in odjema toplote

ter izboljSali stratesko upravljanje sistema daljinskega

ogrevanja.

Kljucni dosezki projekta:
Prihranek 450.000 MWh toplote zaradi optimizacije
distribucije toplote v realnem Casu.
Vzpostavitev 92 to¢k merjenja sistema v realnem casu.

V Tuzli smo zeleli zmanjsati onesnazevanje okolja
in hkrati poskrbsti za ¢im bolj trajnostno toplotno
oskroo nasih 23.500 uporabnikoy, oziroma
1.700.000 m? ogrevalne povrsine, zato smo se
obrnili na Petrol. Skupaj s Petrolom smo optimizirali
delovanje celotnega sistema daljinskega ogrevanja
(implementacija orodja Termis in ukrepi za
optimizacijo toplotnin postaj z izbiro optimalnega
rezima ogrevanja sekundarija) in tako zmanjsali
kolicino dobavljene toplote za 25 % .«

Nevres Arnautovic, dipl.oecc,
glavni direktor

STORITVE DI

- na 44 siste

- optimizirajo pre

[talijanski Bolzano je s Petrolom sklenil pogodbo za
tehni¢no-ekonomsko optimiziranje celotnega sistema
daljinskega ogrevanja v mestu. Dosegli smo 5 % znizanje
izgub na distribucijskemu sistemu daljinskega ogrevanja
ter 1 do 1,5 % nizjo rabo primarnega energenta, s cemer
smo pomembno pripomogli k znizanju emisij CO, v mestu.
Projekt je bil sofinanciran s strani EU v okviru programa
»SINFONIA - Bolzano Smart City«, katerega cilj je postaviti
primer pametnega mesta v Bolzanu kot model dobre
prakse za nadaljnji razvoj pametnih mest v Evropi.

Javno komunalno podjetje Beograjske elektrarne

ogreva 330.000 konc¢nih odjemalcev. Petrolovi
strokovnijaki jim pomagamo pri optimiziranju investicijskin
vlaganj, skrbimo pa tudi za nenehno optimiziranje
obratovalnih stroskov s pomocjo rabe ekspertnega
nadzornega orodja. Pripomoremo k zagotavljanju ve¢
kot 17.000 MWh letnega prihranka proizvedene toplote,
kar predstavlja skoraj 800.000 € prihranka pri rabi
primarnega energenta in vec kot 2.400 ton CO, manj -
enakovredno izpustom 3.030 avtomobilov.

V javno-komunalnem podjetju v Novem Sadu so zeleli
vplivati na nizjo konéno ceno toplote za svoje uporabnike.
To so lahko dosegli le ob znizanih stroskih proizvodnje
toplote s pomocjo tehnicno-ekonomske optimizacije

in uporabo DISNet reSitve optimiziranja proizvodnje in
distribucije toplotne energije.

Klju¢ni dosezki projekta:
Avtomatizacija toplotnih postaj.
PoveCana zanesljivost oskrbe konénih odjemalcev.
Znizanje porabe toplote za 12 % ob nespremenjeni oskrbi
koncnih odjemalcev.

Toplifikacija Sofija je drugi najvecdiji sistem daljinskega
ogrevanja v Evropi, na katerem smo izvedli implementacijo
termo hidravlicnega modela kot osnovo za optimizacijo
investicijskih stroSkov.

V Toplofikacia Sofla EAD upravljamo z
najstarejsSim distribucijskim omrezjem v Bolgariji.
Gre za drugi najvec]i sistem daljinskega ogrevanja
v BEvropi, z 4. 300 MW izhodne moci. Digitalizacija
omrezja nam je prinesla vrsto izboljSay, zato

SmMo resnicno zadovoljni, da smo se odlocili za
sodelovanje s Petrolom .«

Saso Petrov Cakalski,
glavni direktor



lzkorisCamo odvecno industrijsko
toploto in jo namenjamo za ogrevanje
mesta Ravne na Koroskem

Projekt koristne izrabe odvecne
toplote jeklarske industrije na Ravnahn
na Koroskem za potrebe daljinskega
ogrevanja je primer odlicne prakse

v slovenskem kot tudi sirsem
mednarodnem prostoru, S pilotnim
projektom smo v praksi pokazali, da
se lahko tudi industrijsko in energetsko
intenzivna gospodarska okolja razvijajo
v sinergiji z lokalno skupnostjo in

prispevajo k varovanju okolja.

Soproizvodnja toplote in elektricne energije ima na
zaokrozenem gospodarskem obmodju Ravne na KoroSkem
ze dolgoletno tradicijo. Z najnovejsima proizvodnima
moduloma bomo sedaj letno proizvedli ze kar 21,4 GWh
elektricne energije in 20,2 GWh toplote.

Sistem soproizvodnje elektrike in toplote smo leta 2015
nadgradili z uporabo odvecne toplote, ki nastaja v
metalurskih procesih za potrebe ogrevanja mesta Ravne na
Koroskem.

Odvecna toplota, ki nastaja pri hlajenju elektrooblo¢ne peci
v podjetju SIJ Metal Ravne, se je pred izvedbo projekta
preko hladilnih stolpov odvajala v okolje. Med letnim
remontom peci smo v obvod instalirali 4,2 MW toplotni
menjalnik, v toplarni pa Se dva toplotna menjalnika in vso
ostalo potrebno merilno regulacijsko opremo.

V letu 2016 smo tako koristno izrabili 3.917 MWh odvecne
toplote, v letu 2017 Zze 5.491 MWh, v letu 2018 pa 6.992
MWh. V letu 2020 bomo za potrebe daljinskega ogrevanja
koristno izrabili 8.252 MWh odvecne toplote, kar ustreza
26 % celotnih potreb toplote za zaokrozeno gospodarsko
obmocje in mesto Ravne.

Pomagamo vam poiskati nove trzne
priloznosti z optimalnim poslovnim modelom
za dodano vrednost vase storitve

Daljinsko ogrevanje na Petrolu je prava
resitev za vse partnerje, ki se zelijo
enostavno prikljuciti na sistem, znizati
stroske oskrbe z energijo in hkrati
ravnatl prijazno do okolja. Mestom in
upravljalcem distribucijskih sistemov
ponujamo prehod k ekonomsko
ucinkovitemu razvoju sistemov
daljinskega ogrevanja. Z optimalnim
delovanjem in razvojem mreze boste
poskrbeli za konkurencno oskrbo
svojin prebivalcey, infrastrukturo pa
drzali v svojih rokah,

Energetsko pogodbenistvo, v sklopu ¢esar nudimo
nacrtovanije, gradnjo in podporo obratovanja z garancijo
ucinka.

Kombinacija izvedbe del z nepovratnimi ali povratnimi
sredstvi Evropske unije in evropskih razvojnih bank.
Klasicno pogodbeno sodelovanije.

Pogodbena oskrba s toploto, kjer investicijo izvede
pogodbeni partner, javhemu partnerju pa proda toploto
po vnaprej dogovorjeni ceni. S tem javni partner prihrani
svoja investicijska sredstva, ki jih lahko uporabi drugje.

Poleg celovitih reSitev na podrocju sistemov daljinskega
ogrevanja izvajamo tudi javno gospodarsko sluzbo
daljinskega ogrevanja in oskrbe s toploto, ki jo
zagotavljamo preko skupnih kotlovnic, sistemov daljinskega
ogrevanija in sistemov za soproizvodnjo toplotne in
elektricne energije.



/Za gospodarno
nacrtovanje, ucinkovit
nadzor in upravljanje
sistemov daljinskega
ogrevanja poskrbimo
S sodobno
informacijsko resitvijo
TANGO

TANGO je napredna operacijsko
tehnoloska (OT) / loT platforma, ki resuje
izzive sodobnega poslovanja, saj ves cas
zaznava spremembe in nam pomaga, da

se nanje odzovemo s hitrimi in boljSimi
odlocitvami. Omogoca oddaljen nadzor

In agregacijo podatkov ter vzpostavitev
kljucnih kazalnikov ucinkovitosti. S pormodjo
naprednih algoritmov spremla procese,
zaznava nepravinosti v delovanju ter jin s
pomocijo optimizacijskin algoritmov ekonomicno
optimizira.

TANGO se uporabla kot centralna nadzorna
platforma, s katero lahko v kateremkoli Casu

Iz pametne naprave pregledamo parametre
delovanja sistermov. Predstavija zanesljivo
tehnolosko resitev, ki na podlagi preverjenin
vhodnih podatkov zagotavia enostaven
nadzor nad procesi in informacije
prilagojene stranki zbrane na enem
mestu. Upraviavcem TANGO podaja potrelbne
informacije ter omogoca njihovo pregledovanje

Povezane
naprave, viri
podatkov,
informacijski
sistemi in ljudje

Zajem podatkov, integracija,
analize, podatkovno jezero

Vizualizacije,
simulacije, poroc¢anje

Uporabno
znanje

Odloc¢anje,
proaktivnost, prihranki

v Kljucnih kazalcih uspesnosti. Informaciie se
povezuejo tudi v nadzorne plosce za razlicne
nivoje uporabnikov.

S svojo vsebinsko prilagodljivostjo in intuitivno
vizualizacio TANGO omogoc¢a popolno
prilagoditev vasim potrebam. FParametre, ki
jin spremljamo, doloci uporabnik sam, glede na
vgrajeno merino opremo, druge parametre, kot
S0 izvedba laboratoriskin meritev in obratovalni
monitoringi, pa se lahko dodaja rocno.

TANGO omogoca uspesno in ucinkovito
spremljanje in ukrepanje na celotnem sistemu
dalinskega ogrevanja na podlagi preverjenin
informacij. Enostavna casovna agregacia
omogoca spremlanje trendov obratovanja

In upravijanja na nivoju od poslovodstva do
procesnega inzenirja, informacije pa so vedno
na voljo na vseh vrstah pametnin naprav.

Agregacija razlicnin podatkovnin virov na
enem mestu omogoca nadgradnjo podatkov
v informacije, informacij v znanje in znanja v
odlocitve.

V vecjem slovenskem podjetju, proizvajalcu

in distributerju daljinske toplote in elektri¢ne
energije, so se zaradi optimizacije nabavnih

cen in dobic¢konosnosti poslovanja odlogili za
implementacijo informacijskega sistema TANGO.
Ta na enem mestu vzpostavlja in zbira vse klju¢ne
tehni¢ne podatke izboljSave procesa proizvodnje
toplote in elektricne energije, hkrati se uporablja
tudi za napoved rabe vhodnih energentov.

Zaka] sodelovati z nami?

Okolju
prijazne
resitve

Raznoliko znanje in
bogate izkusnje

Kompetence
in tehnoloska
opremljenost

Financiranje
in prevzemanje
tvegan;j

‘ Celovite resitve s
' podrocja energetskih h

in okoljskih sistemov

Edinstveno lastno
programsko orodje
TANGO

.
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400 + energetskih Najsodobnejsa Prakti¢ne izkusnje s
strokovnjakov programska preteklimi projekti
orodja

|

1 J M

Dolgoletna
prisotnost
na trgu

Vse potrebne
investicije
izvedbe projekta,
brez tveganj

Jamcenje ucinkov
s pogodbenimi
finan¢nimi instrumenti




PROJEKTI PETROLA, KI POGANJAJO PAMETNA MESTA

Nase pametne resitve smo uvedli v 80 mest v regiji.
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® Bled, Celie, Crnomelj, Hoce - Slivnica, Hrastnik, Hrusica, lvanéna Gorica,
Jesenice, Kamnik, Kidricevo, Koper, Kranj, Kranjska Gora, Ljubljana, Maribor,
Metlika, Mojstrana, Murska Sobota, Oplotnica, Piran, Postojna;.Ravne na
Koroskem, Ribnica, Sladki Vrh, Trbovlie, Velenje

@ |drija, Kranj, Ljubljana, Maribor, Murska Sobota, Novo mesto, Postojna, Ptuj,
Trbovlje, Velenje

® Bled, Bohinjska Bistrica, Brda — Dobrovo, Celje, Cerkno, Crnomelj, Destrnik,
Hrastnik, Hrvatini, Jesenice, Kamnik, Kidricevo, Kojsko, Koper, KoSana, Kranj,
Kranjska gora, Krsko, Ljubljana, Ljutomer, MajSperk, Maribor, Medvode,
Metlika, Novo mesto, Piran, Polj¢ane, Postojna, Secovlje, Slovenska Bistrica,
Sv. Peter, Sv. Trojica, Smarje pri Jel$ah, Trnovska vas

Ankaran, Bled, Brda — Dobrovo, Crnomelj, Gorje, Hoce - Slivnica, Hrastnik,
lvanc¢na Gorica, Koper, Litija, Menges, Miren - Kostanjevica, Piran, Polj¢ane,
Postojna, Radlje ob Dravi

Petrol d.d., Ljubljana
Dunajska cesta 50
1000 Ljubljana

T +386 (0)1 471 47 08
eios@petrol.si
www.petrol.si

@ Plovdiv

® Pametni sistemi daljinskega ogrevanja
® Pametni vodovodni sistemi
® Pametne zgradbe

Pametna javna razsvetljava



